LOGARITMI

Si definisce logaritmo in base a di b, quel numero ¢ a cui elevare a per ottenere b. Si scrive:
log, b =C se e solo sea®=b
Con qualche esempio, “scopriamo” le condizioni a cui devono sottostare a, b e c.
logz (-4) =... logz 0 =...Non esiste alcun numero acui elevare 2 per ottenere un risultato negativo o
nullo; dungue b, che é detto argomento del logaritmo, deve essere positivo.
log; 4 =...Poiché 1“=1 per ogni valore reale di k, labase a deve essere diversada 1.
Poiché nell’ambito dei numeri reali non si definisce la potenza di un numero reale negativo con
esponente reale, la base a deve anche essere positiva.

Vediamo altri esempi:

log, 32 = 5 perché 2° = 32; log, (%) = -3 perché 2'3=(% )3= %

Ricordiamo che una potenza ad esponente negativo non avrebbe senso in base alla definizione di
potenza, tuttavia viene stabilito che si calcoli elevando, ad esponente positivo, il reciproco della
base.

La motivazione di questa scelta sta nella necessita di rendere coerente lateoria delle potenze.

Ricordiamolo con un esempio:

(% )% (% )= (% ) per laproprieta del quoziente di due potenze con egual base; sappiamo che

1 2 1 4 . . ©N " , . 1 2 2
(=)= =9 quindi, per laproprietatransitivadell’ uguaglianza, (=)“=9=3
(3) (3) (9 81) q per la prop guag a(s)

Esercizi

1) Completa le seguenti uguaglianze:

alog1l=...... logs...... =0 log, 16 =...... logs ...... =-5 logp...... =5
b) log: 32=...... log,0=....... logus -..... =5 log...81=4 logip 10=......
¢) logio 0,01=...... logup -..... =-3 logi -..... = % logp -..... = g
1 _1
d) log,....=8 logy....=-6 log ;... = = log2 .= =
3 5 9
1 1 1
e lo —=2 lo —=-2 lo —=— lo —=-=
) 10g.... 9. g 9. g7 3 g... 5
1 :
fylog s (34/3)=..... log73/7 =..... Ioglsz =... logoo 10™=.....

2) Stabilisci per quali valori di x sono definiti i seguenti logaritmi:

log (x* + 5) log (x*-X) log (- g) log(x*+5x-6)
Proprieta dei logaritmi
Nell’ enunciato, ipotizziamo che la base ¢ sia un qualsiasi numero reale positivo e diverso da 1, che

ae b siano numeri reali positivi:
logaritmo del prodotto logc (a-b) = log. a+logc b



logaritmo del quoziente Iogc(%) = logca-log: b

n

logaritmo di una potenza logca" = nlog: a

Queste proprieta derivano dalle proprieta delle potenze. Dimostriamo la prima:
Sialoge a= k, quindi ¢ = a; sialog. b= h, quindi c"=b

Il prodotto ab = ¢* - ¢ = "

Per la definizione di logaritmo log. (a:b) = log. ¢ = k+h = log. a + loge b

Esercizi

1) Nei seguenti esercizi per comodita non indichiamo la base e supponiamo che I’argomento sia
positivo; applica le proprieta dei logaritmi:

a) log (a+Db) b) log (a’b) c) log (a+b)E d) log a_ib
b c
d) log 3/(a+b) e) log +/3/(a+Db) f) log \/;Tb g) log ?jb +b

2) Riduci le seguenti espressioni ad un solo logaritmo:

1 1
a) log 5- log > + > log5
b) 7 log (a+b) - log(at+b)
¢) (log L +1log L).1
2 2° 2
d) log 6 + 3log 6 -7log6

e)log/ 6\/%



